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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

Flugfehiges Modell fiir FP 3902/2
Diisen jéger N=20 : : 2.

1. ORIENTIERUNG

Die vorgesehene Bauart des Typs N-20 als quasi Nurfltizelflug-
zeug ist bDis heute theoretisch und praktiéch noch wenig er-
forscht. Sie bringt wegen der anormalen Leitwerksanordnung
und der starken Pliigelpfeilung verschiedene Probleme zero-
dynemischer und flugtechnischer Art, wo Theorie und Windkenal-
experimente durch praktische Flugversuche bestétist wnd er-
génzt werden kdnnen. Es sind dies in erster Iinie Fragen be~

zliglich Stabllitidt, Steuerbarkeit, Abkippverhalten und Lande-
technik. :

Das zuverléssigete und billigste Mittel, solche Versuche
vorgédngig der Herstellung des Prototyps durchzufthren,
besteht in der Flugerprobung eines als Gleitflugzeug aus-~
gebildeten bemannten Modells. Ein solches Vorgehen wird auch
ven Hr. Prof. Ackeret empfohlen und fand schon im Ausland bei
entsprechenden Emtwieklungen vielfach Anwendung (Northrop,
Armstrong-W., Handley-Page, etc.)

Schliesslich konnten praktische Flugerprobungen eine nicht

zu unterschiitzende psythologische Auswirkung auf Belegschaft,
Flugpersonal und weitere Kreise austiben, als ein erster

Schritt Uber das ungewisse Stadium blosser Studien hinaus.

2. TECHNISCHE DURCHFUEHRUNG

21. Allgemeines

Die bisherigen Anstrengungen suf dem Gebiet des Nurfliigel-
Tlugzeuges zeigen, dass Stebilitit und Steuerbarkeit die-
~8er Typen durch den Rumpf stark beeinflusst werden. Zs
erscheint deshalb unumginglich, das Modell méglichst mass-
stéblich und somit geniigend gross zu bauen, um die Besat-
zung im nicht oder héchstens unwesentlich abgeiinderten
Runpf unterbringen zu ktnnen. Dies ist bei einer Modell=-

grosse von 6of des Originals moglich, wie die beiliegende
Zeichnung Nr. ooo7¢ zeigt.

Die Besatzung muss ausser dem Piloten eine Hilfgperson
zur Beobachtung von Messgerédten, Wollfiden, '
etc. umfassen. Dieser Beobachter kann leicht in einer
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vollstiéndig im Rumpf versenkten Kabine untergebracht
werden. Fir beide Besatzungsmitglieder sind gute Ab-
sprungverhéltnisse vorzusehen.

Das Hochschleppen des Modellgleiters ist mit 0;3603
(eventuell C-3604 No. C-60l) gedacht.

22.Grusse und Gewichte

BEin in flugtechtechnischer Hinsicht dynamisch gleichwertiges
llodell (mit dhnlichen Behn- und Trudelkurven und gleichen
Stabilitéts‘eigenschaften) muss entsprechend dem Grossenmass-—
stab und den zu vergleichenden Flughthen von llodell und
Grossausfihrung in ganz bestimuten Gewichtsverhiltnissen
gehalten ‘sein. Fir ein Modell von 60% Originalgrtsse wiir-
den sich entsprechen:

i/ Gng Flughthen Fluggewichte
=y N-20 Modell voll leer
Originalflugzeug 8700 kg 6200 kg
llodell
(4) 7 H H 1880 kg 1340 kg

(B) 722 0,5km 2,5 km 1540 kg 1loo kg
(¢) 237 2,0km 5,0 km 1370 kg 980 kg

Das Modell von 60f% Grisse weist folgende Hauptmessungen

auf:
Spannweite 7,56 m
Linge ToD5 m
Pligelfliche 19,1 uc

Todellflugversuche mit Belastung (B) in 2,5 ‘km werden
somit dem Flug des Originelflugzeuges in 0,5 km Hohe
entsprechen.

Bei dieser Last hat das llodell eine

Flichenbelastung von 80 + 57,5 kg/cm2.
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Als Segelflugzeug in einfachster Holzbauweise ausgebildet,
wirde das liodell nach itiberschlégigen, mit reichlichen
Reserven benafteten Schitzungen einschliesslich Besatzung
ein Fluggewicht von hochstens T7oo kg aufweisen. Das iibrige
Gewicht kann (neben Messeinrichtungen) durch Wasserballast
dargestellt werden, der zweckmissig in zweli vorn und hinten
im Rumpf eingebauten Behiltern mitgefithrt wird. Eine ein-
fache Pumpanlage ermtglicht Schwerpunktsverlagerung und
Trimmung im Flug; getrennte Schnellablassvorrichtungen
beider Behélter ergeben die Mbglichkeit einer raschen Xor-
rektur allfélliger Ubermissiger Lingsmomente (entsprechend
einer Hohenflossenverstellung), sowie einer Entlastung auf
minimales Gewicht Tfir die Landung.

Aufbau und Ausriistung

Das Nodell kann dank der grossen Gewichtsreserven in ein-
fachstem Holzbau ohne rechnerisch und herstellungsmissig
zeitraubende Verfeinerungen verwirklicht werden. Viele
Einzelteile (Sitze, Steuerungsteile, Einbauten, Fahr-
werkteile) lassen sich von bestehenden Flugzeugen oder
aus Normteilen des Segelflugzeugbaus direkt tibernehmen.

Fligel, Rumpf und Leitwerk werden geometrisch shnliech

mit Ausnshme des Fliigelmittelstiickes, wo das durchstrimte
Profil durch ein Vollprofil gleicher Dicke ersetzt wird,
eventuell mit Slots zur Angleichung der Abreisseigenschaf-
ten.

Das Fahrwerk kann fir den Grosstell der Versuche weggelas~
sen werden, um wie in der Segelflugtechnik Kufenlan-
dung und Abflug auf Startkarren durchzufinren. PFir Unter-
suchungen bezliglich Rollverhalten (Rollstabilitét Bug-
radfahrwerk), Landeeigenscheften (samt Ausarbeitung der
I.andeteehniks und Einfluss des Fahrwerks im Flug ist die
nachtrigliche Anbringung eines nicht einziehbaren Fahr-
werks vorgesehen, das in einer der Grossausfilhrung geo-
metrisch mbglichst gleichwertigen Art gebaut wird.
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Als Sicherheitsvorkenrung, die dem Piloten auch bvei
Fehlschétzungen das Erreichen des reguléren Landeplatzes
ermoglichen scll, ist der Hinbau einer oder zweier Start-
raketen ins Rumpfende gerlant.

Die Instrumentierung hat fir den Piloten die normalen
Flugiiberwachungsgerdte zu umfassen; je nach Versuchs-
aufgabe werden zusiitzliche Messeinrichtungen eingebaut.

24. Leistungsdaten des lodellgleiters

3.

Start im Schlepp mit C-3603:
Starflinge auf Hartbelagpiste 500 = oo m

Steigzeiten:
Fluggewicht C-3603 3000 kg
JER, Modell 1500 kg
tbisH= 3 kn 5 1/2 Min.
bis 5 km 1o Min.
bis 7 km 16 Min.

Gleitdauer bei min. Sinkgeschwindigkeits

G
1540 kg -

kg
- Bthen 7,0 = 0,5 km X Min. 20 Hin.

5’0 - 0’5 m ’ 13.3 Ilﬁno 15’7 I’ﬁ.n.

3’0 ooy 0’5 kﬂl 7'8 m- 9,2 I!Ej-n.'
Landegeschwindigkeiten 130 kmyh 1lo kny/h

GENERELLE AUFGABENSTELLUNG IM VXERSUCHSPROGRAIM

Erfassung Ger Ruderwirkung und Steuerkriéfte (zuerst

'&.
Modellgleiter im Grosswindkanal P+W., dann im Schleppflug
und schliesslich im Freiflug).

b. ZEymittlung des Einflusses der Schwerpunktslage und des
zulédssigen Bereiches derselben.

¢. Stabilitétsmessungen um die drei Acheen.

d. Erfassen des Abkippverhaltens.
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e. Untersuchung der Truaeleigenschaften.

f. Messungen der Wendigkeit.

g. Druckverteilungsmessungen.

h. Gleitvorgang und Landeverhalten.

i. Rollversuche zur Abklirung der Rollstabilitét.

k. Abtasten der Hochgeschwindigkeitseigenschaften inm
Stechflug, ev. mit Beschleunigung durch Raketen (nach
steilem Abstechen aus ca. 7 km Hohe und anschliessendem
Gleitflug mit 3o% Gleitwinkel ab 6 km erreicht der lio-
dellgleiter bei Verwendung von handelsméssigen Jato-
Startraketen —----- Jje 450 kg Schub wiéhrend 12 sec.
Brenndauer —-----—— lach'sche-Zahlen von 0,80 bis 0,85
in 4,5 bis 5 km Hthe.)

4. ROSTEN UND TSRIOINE

Gemiss Vorstudien ist mit folgendem Arbeitsaufvand zu rechnen:

Berechnung und Konstruktion ca. 3500 Std.
Fabrikation ca. 4500 Std.
Termine:

Berechnung der Konstruktion
(4 Mann: Ingenieure, Konstrukteure

und Zeichner) 5 lonate
Fabrikation
(Gurchschnittlich 5 lenn, hauptsich-
lich Schreiner) 4 lonate

Die Fabrikation kann 1 1/2 bis 2 lionate nach Entwurfsbeginn
einsetzen, womit sich bis zur Pertigstellung des llodells
auf flugbereiten Zustand ein Gesamttermin von 6 lionaten ergibt.

Die Einhaliung eines mdglichst kurzen Gesanttermins ist vor
allem notwendig, um noch vor der Winterperiode die wichtigsten
Flugversuche durchfithren zu ktnanen wnd damit fir die Proto-
typen-Eonstruktion die definitiven Grundlagen zu erhalten.
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Herstelluncskosten:
Materialkosten cé. Fr. B8'000.~
Arbeitskosten '
Berechnung u. Xonstruktion ca. Fr. 22'000.,~=
Fabrikation ca. Fr. 32'000.~
Total ‘ca. Fr. 621000.—
e o T3 e——T . — -1
Kostentragung:

Ein Teil dieser Kosten (ca. 5Sof)ktnnte aus dem Budgetkredit
Windkanal bestritten werden, wihrend der Rest zu Lasten des
Entwicklungskredites zu nehmen wire.

Um eine zusitzliche Belastung der Konstruktimaabﬁeilmg FaW
zu vermeiden, ist eine teilweise Heranziehung von im Segel~

flugbau bewanderten auswirigen Konstrukteuren vorgesehen.

Arbeiten im P+W durchgefiihrt werden.

Diese Vergebung wirde an die Bedingung gekniipft, dass die

Zeichnung W-00070 _ g |
.
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