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1. BIRLEITUNG.

Gemiss englischen Bauvorschriften wird fiir Prototypenerprobung die Verwendung von
"anti-Spin“-Fallschirmen vorgeschrieben. (Siehe Chapter 716, Air Publication 970)

Die Wirkung disser Fallschirme liegt in erster Linie darin, dass sie die Flugzeug-
rotation abbremsen, Der Pilot kappt den Fallschirm, sobald die Vrillebewegung auf-
gehort hat., Da der Fallschirm aber nicht mur die Rotations— sondern auch die Vor-
wartsbewegung des Flugzeuges abbremst wird das Flugzeug im Moment des Kappens sich
in unsteuerbarem Flugzustand befinden; wobei die grosse Gefahr besteht, dass es
wiederum in die Vrille fdllt, diesmal aber dem Piloten die Sicherheitseinrichtung
nicht mehr zur Verfiigung steht. In dieser Weise diirfte sich auch der Absturz des
franzdsischen Prototypen NC 1080 erklaren.

=T T R IR e s e

Nicht zu vergessen ist, dass diese Fallschirme im stark gestdrten Stromungsbereich

. arbeiten miiasen, so dass des weiteren die Gefahr besteht, dass sie sich nicht &ffnen

oder sich nachhér in Flugzeugteile oder in sich selber verwickeln.

l‘ Vorteilhafter ist es das Abbremsen der Rotation durch eine Kraft zu bewerkstelligen,
die gleichzeitig in léngsrichtung beschleunigend wirkt. 7enn zudem noch ein kopf-
lastiges Moment erzielt werden kann so verbessern sich die Verhdltnisse nochwals.
In diesem Sinne ergeben sich mun beim N ~ 20 infolge seiner iiehrmotorigkeit fiir die

Erprobung folgende mdgliche Vrille-3icherheitsmassnahmen.
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VRILLE-STCHERBAITSVORKEHRUNGEN MITTELS TRIKEBWERK.

2.1. Eingchalten der Strahlumleniung und Vollastgebens;

Fiir die Normalvrille wird dadurch ein arossey kopflastipges Moment sowie aine
Schubkraft nach vorne, erhalten. Das Flugzeug wird auf die Nase gedriickt und
die Rotation dann durch die Diampfung der Fliigel vernichtet.

In der Riickenvrille entsteht durch diese Massnahme ein Hiomert, das die Nase nach
oben, also in falscher Richtung, driickt.

De vielleicht doch mit der Riickenvrille gerechnet werden muss, ist diese Mass-
rnahme allein als ungeniigend zu erachtern. (In den Vorschriften scheint der Fall

Riickenvrille nicht vorgesehen zu sein).

2.2 Lingeitiges Vollastizeben (der Iriebwerke im riicklaufenden Fliigel).

Dadurch wird ein die Rotation bremsendes Moment bei gleichzeitig grosser Schub-
kraft nach vorne erzielt. Léngsmomente werden durch die Kreiselwirkung der

Iriebwerke hervorgerufen. Diese Hassnahue eignet sich sowohl flir Normalvrille

wie auch Riickenvrille. i

Beide Sicherheitsmassnahmen setzen vaoraus, dass die Triebwerke und speziell deren
Brennstoffdrderung in Ordrung sind und auch im Bewegungszustand der Vrille normal
arbeiten. Die Ueberlegung dieser Frage fiihrt zum kirgebnis (im Gegensatz zu Vergaser-
motoren), dass die Iriebwerksbereitschaft durch das.Trudeln nicht beeinflusst wird,

Auch die Brennstoffzufuhr diirfte durch dag gewidhlte Ansaug~ und Fordersystem gewdhr-
leistet sein,

Atischritt:

bearbeite!; gepriiit

Ha 12,6.1950.,

F =W Form, Nr. 1616 - 1, 1050 - 2600 - 1410



Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

Gegenﬁberstellugg der Bremswirkungen auf die Rotation

FP 3175/8
Blatt S

20, GREENUEBERSTELLUNG DER BREMSYIRFUNCEN AUF DIE ROTATION.
3.1, Bremsmoment der "Anti-Spin'-Einrichtung gemdss Vorschrifi (Chapter 736)
bei flacher Vrille
Anordmung nit Heclfallachirm
Angezeigte Geschwindiglkeit am Ort des Fallschirumes
=
¢ ~*"84o W rt/sec = 169 £1/sec = 5135w Dec
s -1
T 5/; Y e
Fallschirmdurchmesser
032 . F o b
D = ‘VO'O'Q(? R 6,86 £t
Fallschirmkraft
605 ha . Gl y.»,
g 2 : ) = M Al
K~0,000 D° ¢ =1335 1p ¢ A /;f' PR - |
/M/L 0%7-43/:/7&)
X 1o = /}%O-UML
Zahlenwerte N-20 w = 34 lb/squfto .
- A 1o
b o= 41,5 £t = /3¢eo ‘7/_
4
F = 582 s8q.ft.
€ = 16,4 £t.
Fir die Kraftrichtung ist einzusetzen, dass die Kraft im Grundriss geushen
senkrecht zur Léngsachse a&ber unter 450 zur Senkrechten wirke; damit ergibt
sich ein Bremsmoment L
Nmax'm 5 . 605 . cos 450 = 2140 kgm um Vertikelamchge
L/ §o0 ?.l e
SO0 _?a :
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5.2, Gegenmoment bei einseitiger Tii

Vollastschub pro Priebwerk im Vrillezustand ungefihr 600 kg

N~ 2,600 . 1,8~ 2160 k uin Flugzeughochachse

Das durch die Triebwerke erzielbare Vrillegegenmoment ist praktisch also
gleich gross wie beim vorgeschriebenen Fallschirm héchstenfalls erwartet

werden kann.

4. KREISELMOMBNTE,

Je nach Drensinn der Vrille entsteht infolge dem gleichen Rotationssinn sdmtlicher
Iriebwerke ein kopflastiges resp. schwanzlastiges Léngsmomeﬁtg Unter der Annahme,
dass die Vrillegeschwindigkeit 1/3 Umdrehung/sec betrage und sémtliche Triebwerke

Maximaldrehzahl aufweisen; ergibt dies annihérnd ein Ldangsinoment von

. 7 n
LA 4 6’,,20, 5= LY cos ¥

8 red. = reduziertes Rotations-Trdgheitsmoment pro I'riebwerk
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n = [rehzahl der Triebwerke
Wi ig d ri
W Vrille nkelgeschwindigkeit der Vrille
}ﬂ = Neigungswinkel Flugzeugléngsachse gegen Horizontale

‘f kann fiir die flache Vrille etwa zu 300 eingsesetzt werden

iy
SredN 5,2 cmkgsec (bezogen auf raschlaufende 'Welle)

3,14 . 15000 6,28

das Moment wird nun #7Z~4 . 5,2 30 3

« 0,866

775 ~ 594 kgm alle 4 Triebwerke auf Voll-
drehzahl

Wenn nur zwei Triebwerke auf Vollast und die restlichen beiden auf Leerlauf

drehen, dann resultiert fiir vorliegende Vrille ein Kreiselmoment von

L 4

2 Triebwerke Volldrehgzahl

/7& ~ 500 kgm 2 Triebwerke Leerlauf

Das Kreiselmoment als solches beeinflusst nicht die primire Bremswirkung des
Iriebwerkschubes auf die Hotation, hingegen verzdgert oder beschleunigt es je
nach Drehrichtung der Vrille den Uebergang in die Sturzfluglage und wird somit

im ungiinstigen Falle eine gewiuse Verzigerung des Hersusnehmens aus der Vrille

bewirken,
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schlussfolzerung

5. SCHIUSSFOLGERUNG.

Auf Grund vorliegender Ausfiihrungen beantragen wir die Massnahme "Einseitiges
Vollastgeben" als Sicherheitsvorkehrung fiir die Vrille-Versuche des Prototyps N-20

anzuerkennen.

Sie eignet sich sowohl flir Normal- und Riickenvrille » ist steuerbar und beschriinkt

sich nicht auf einmalige Bereitschaft.
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