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Eidg. Flugzeugwerk EMME N

Uebersicht FP 31 9/3
Blatt 2

UEBERSICHT

Der vorliegende Bericht gibt eine Zusarmenstellung der gerech-
neten Ieistungsdaten des Gleiters N-20 ausgeriistet mit 4 Trieb-
werken "Piméné I".

Im Gegensatz zur ersten Maschine wird diese Type als "Jet -
Gleiter" bezeichnet.

Die Ergebnisse sind graphisch in Form von Diagrammen dargestell
ergénzt durch diverse Hinweise und Empfehlungen.

Die Unterteilung in getrennte Abschnitte erfolgt gemiiss dem
beabsichtigten Vorgehen bei der Fjugerprobung. An erster Stelle
kommen die Grundlagen flir die Starthiipfer, anschliessend die

8 Leistungswerte mit ausgefahrenem Fahrwerk und am Schluss die
Leistungen mit eingefahrenem Fahrwerk.

Den Verhéltnissen mit ausgefahrenem Fahrwerk muss grosse Auf-
merksamkeit geschenkt werden, weil einerseits sehr wahrschein-
lich bei den ersten Fliigen das Fahrwerk nicht eingefahren wird
und anderseits bei so kleinen Schubgewichtsverhdltnissen wie
sle der "Jet-Gleiter" aufweist, der Fahrwerkswiderstand bedeu-
tende Leistungseinbussen mit sich bringt.

Nbsehrift: bearbaitet: i geprin
* Du L Ha 26.10.1951.
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I&iatggaoharakteristiken
] Blatt 5

l. Jeistungseharakteristiken |Pahrwerk aus

l.l. Grund

Die nachstehend (Blatt 6 ) wiedergegebene Polare flir ausge-
fehrenes Fahrwerk basiert auf den Messungen am Gleiter N-20
(Bericht FP 3902/5) und gilt fir nicht verschalte Fahrwerk-
nischen. -'

In Gen Ou = Werten ist ein Zuschlag von 4 ¢
Triebwerksaufbauten inbegriffen.

5 = 0,003 ftr die

er :
Alle in diesem Berioht nicht mit v " (Anzeige) bezeichneten
Geschwindigkeiten 8ind Effektivwerte und konnen nach dem

. Diagramm Blatt 43 auf ) umgerechnet werden.

Du i Ha 26.10.1951.

£ MW P Mn AME, L5 0 MR- T — — =0




cilasiiia S TITIiinn R
LS
- =
ST
Poom i
T saadriany

e e fonh boad




i




Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

FP 31 9/3
Blatt 8

Starthiipfer

1,24 Sta.rthtpfer

Die im folgenden Diagramm dargestellten Varianten fir Start-
hiipfer sind 8o ausgelegt, dass Anlaufstrecke, Freiflug und
Auslaufstrecke dle ganze Linge der Betonpiste ausniitzen.

Der angegebenen Ausrollstrecke liegt eine Bremskraft von 450 kg
zu Grunde. Bei geringerer Bremswirkung oder léngerem Freifluge
stehen in Richtung Emmen noch 260 m berollbare Graspiste als
Reserve zur Verfligung.

Brpfehlung:
Rollen in Dreipunktstellung bis zur gewthlten Geschwindigkeit,

Anstellen des Plugzeuges bis zum Abheben, dann Leistungshebel
zurilek in Ieerlaufstellung. Beglnnen mit kurzen Hipfern bei
grbsserer Abhebegeschwindigkeit. -

Abschrift:

00 bearballet: Lid geprift

Ha 26.10,1951.
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

FP 31 9/3
Blatt 10

l.3. Start.

Das Diagramm (Blatt 11) zeigt die innerhalb der Hartbelag-
Pistenlinge und dem Steigvermtgen des Gleiters mbglichen Abhebe-

zusténde.

Daraus sind einige Fille zur Aufzeichnung der Startprofile
(Diagramm Blatt 12 ) herausgezogen werden, aus welchen die Ab-
hiingigkeit der Hindernisfreiheit wvon der gewihlten Abhebege-

schwindigkeit hervorgeht.

Empfehlung:

Abheben fiir grésste Hindernisfreiheit bei v, ~ 180 km/h und
mit dieser Geschwindigkeit steigen bis in Sicherheitshthe
H~ 50 m iiber Grund. Es darf nicht unter dieser Geschwindig-
keit weggestartet werden.

Hinweis:
Im Notfalle (Triebwerksausfall) steht dem Piloten bei Einhaltung
obiger Empfehlung ein gewisser Geschwindigkeitsitiberschuss zur
Verfiigung, der ihm erlaubt, durch Ausniitzung dieser Geschwindig-
keitsenergie etwas Hohe zu gewinnen.

Als Uebergeschwindigkeit muss der Betrag tiber v aff = 160 km/h
bvetrachtet werden, da bei dieser Geachwindigkeit kein Steigver-
mégen mehr vorhanden ist. Nachfolgende Zahlenwerte geben
annihernd Aufschluss ilber die mtgliche Umsetzung des Geschwin-
digkeitstiberschusses in Hthe

Va km/h 156 166 176 186
4 hmr Q 13 26 41
Forderung:

Der in der Pistenachse Richtung Emmen stehende erste Baum muss
aus Sicherheitsgriinden fiir diese Versuche gef&dllt werden.

Abschrift:

bearbeitet : geprift
Du Liu Ha 26.10,1951.
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

Landung FP 31 9/3
' Blatt 13
1.4, Landung

Zur Auftragung gelangten folgende Landecharskteristiken:

Diagramm Blatt 14 Iandung mit Leerlaufschub
mit 450 kg Brennstoff

e 1
Diagramm Blatt 15 Landung mit abgestellten Triebwerken
mit 450 kg Bremskraft

Diagramm Blatt 16 Landung mit abgestellten Triebwerken
ohne Bremsen

Im Leerlauf kommt der Jet-Gleiter ohne Bremsen innerhaldb der zur
Verfiigung stehenden Platzlidnge nicht zum Stillstand.

Aus obigen Diagremmen sind fiir verschiedene Varianten die ILande-
profile ermittelt worden

Diagramm Blatt 17 Landung mit Bremsen

Diagramm Blatt 18 Landung ohne Bremsen

Empfehlung:
Gleitflug bis in sichere Platznihe mit giinstigstem Gleitwinkel

(v, =185 km/h) und Triebwerken im Leerlauf. Mit Rficksicht auf
eventuelles Durchstarten v a = 180 km/h nicht unterschreiten!

bhearbeitet ; gepriit
Du Lu Ha 26.,10.1951.
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Eldg. Flugzeugwerk EMME N

Steigfl FP 31 9/3

Blatt 19

1.5, Steigflu_&
Aus Diagram (Blatt 20 ) geht hervor:

Ginstigste Bahngeschwindigkeiten fiir Steig¥lug:
Leistungshebelstiellung rot v, ~ 205 km/h
gelb Vo~ 190 + 195 kn/h

Um bei Ausfall eines Triebwerkes den Horizontalflug ohne Nach-
stechen gewdhrleisten zu konnen ist darauf zu achten, dass in

Bodenntéhe . v, = 180 km/h nicht unterschritten wird.

Abzchrift: bearbaitet : geprift
Du

14 Ha 26.10.1951. 1{
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

) FP 31 9/3
Gleitflug
' Blatt 21

l.6. Gleitflug
Das Diegramm (Blatt 22) zeigt in welchem Masse der Gleitwinkel
mit Geschwindigkeitsvariationen beeinflusst werden kann.

Flachere Gleitwinkel ktnnen nur mit Triebwerksleistung er-
flogen werden, steilere Gleitwinkel bei Triebwerksleerlauf oder
abgestellten Triebwerken durch Unter- bzw. Ueberschreiten der
giinstigsten Gleitgeschwindigkeit (Diagramm Blatt 23).

Empfehlung:
Ginstigstes Gleiten bei ausgefahrenem Fahrwerk mit v, = 185 km/hy

Abschrify -

: ot
Du s T S 26.10.1951.
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Eldg. Flugzeugwerk EMME N

pu—
leistungscharakteristiken Fahrwerk ein o W el L
Blatt 24

2, leistunzgscharakteristiken Fahrwerk ein
2.1. Grundlgsen A
Die auf Blatt 25 gezeigte Polare ist dem Bericht iUber Gleiter
N-20 und Gleiterversuche (FP 3902/5) entnommen.

Abschrift :

Ha 26.10.1951.

bearbellet : pepritt
Du Iu l
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Eldg. Flugzeugwerk EM MEN

Geschwindigkeitsbereiche FP 31 9/3
Blatt 27

2.2 Geschwindigkeitsbereiche

Siehe graphische Darstellung Blatt 28.

Abschrift:

Du

wlal: | ohprltt 26.10.1951.
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

B

Steigleistungen

FP 31 9/3
Blatt 29

2.3. Steigleistungen

Es zeigt sich deutlich, dass das Einziehen des Fghrwerkes die

Steigleistungen bedeutend verbessert. Daher empfiehlt sich, wie

auch bei anderen Flugzeugen tiblich, ein rasches Einziehen des

Fahrwerkes nach dem Start.

Ginstigste Bahngeschwindigkeit filr Steigen:

Leistung rot: vy ~ 290 km/h
Leistung gelb: Vv, ~ 285 km/h
Anmerkung:

Vor dem Einziehen Bremsen betiétigen. (Abschlussklappen werden
durch die Pneus geaschlossen - Abminderung der Gefahr, dass
Steine in die untern Triebwerke geschleudert werden).

Abschrift :

bearbeltet :

Du I R S Ha

26.,10.1951.
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

FP 31 9/3

Gleitflgg
Blatt 33

2.4. Gleitflug

Das Diagramm Blatt 34 zeigt, dass durch Einziehen des Fahrwerkes
die Verhdltnisse im Gleitflug wesentlich giinstiger werden.

Der Geschwindigkeitsbereich fiir gute Gleitwinkel liegt bei

v, = 240 + 260 lm/n.

Empfehlung:
Mit Riicksicht auf die Verhiltnisse bei "Pahrwerk aus" ist das-
selbe nicht unter v, = 180 km/h auszufahren.

Abschrlit:

bearbejist : geprift
Du Li Ha 26010. 19510
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Eidg. Flugzeugwerk EMME N

Brennstoffverbrauch, Flugdauer, Reichweiten FP 31 9/3
Blatt 36

2.5. Brennstoffverbrauch, Fjugdauer, Reichweiten.

Brennstoffverbrauch: Blatt 37

Besiert auf Steigen bel giinstigster Bahngeschwindigkeit
(Siehe Blatt3l )

Flugdauer: Blatt 38

Grundlage: Steigen mit giinstigster Bahngeschwindigkeit und
Horizontalflug mit maximaler Geschwindigkeit. Beides ent-
sprechend den angefiihrten Leistungen rot, gelb oder weiss.

Reichweiten: Blatt 39
Spezifikationen siehe Diagramm.

Abschrift : bearbeitet : geprift
Du Li Ha 26.10,1951.
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Eldg. Flugzeugwerk ' EMMEN

FP 31 9/3
Blatt 40

|

3. _Anhang.

3.1+ Typenblatt Jet Gleiter N-20 Blatt 41

3.2, Definition der Triebwerksleistungen und der
zugehtrigen Gashebelstellungen Blatt 42

3.3. Umrechnungsdiagramm Vi = £(Vopps H) Blatt 43
3.4, Flug mit unsymmetrischer Triebwerksleistung Blatt 44

Absohrit: bearbeilst: qeprint
Du pr il Ha 26.10.1951,
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Bericht FP 31 9/3
Blatt 41
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Spannweite b = 1% m
Lange L = 383 m
Héhe h = 230m
Fliigelflache F = 194km?

Normal - Starfgewicht G = 1800 kg
Flachenbelastung  GfF= 926 kg /m*

L Triebwerke Turbomeca "Piménél"
Standschub H=0m CINA  Sg= 4 X400 kg
Leistungsbelastung Sofa= 0222

Brennshoffvorrat B = 235 It

.56

————

| Typenblatt
M 450 | Jel-Gleiter N-20

26.10.51 Mul




, Eidg. Flugzeugwerk ' EMMEN J

1 |1
Definition der Trigbwerksleistungen und der zuge-| FP 31 9/3
horigen Gashebelstellungen. Blatt 42

—

3.2. Definition der Triebwerksleistungen und der zugehtrigen

Gashebelstellungen. "
Bezeichnung Startleistg mEEE e e Leerlauf
Dauverleistg. | Reiseleistg.
Farbe rot gelb weiss -

Drehzehl effektif| 36700 n/min | 35600 n/min | 34400 n/min | 21000 n/mi}
Drehzahl Anzeige | 14680 n/min | 14240 n/min | 13760 n/min | 8400 n/mid |

Standschub H = 0 | 100 kg 90 kg 80 kg 20 kg
CINA
Zul. Dauer 5 min. 30 min. dauernd -
o'y
Abschrift : hearbaitet : geprift

Du Liu Ha 26.1C.1951.
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Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

Flug mit unslmmetrischez‘j Triebwerksbelastung FP 31 9/3
g Blatt 44

3.4 Flug mit unsymmetrischer Triebwerksleistung.

Dieser Abschnitt zeigt, welche Aenderungen der Ruder-, Schiebe-
und Hangewinkel und der Hand- resp. Fusskrifte bei grosstmogli-
chen unsymmetrischen Schubverhidltnissen zu erwarten sind.

3+4+1. Ausfall von 2 Iriebwerken oben oder unten.

Annahme: Schubausfall: 2 x 100 kg oben oder unten

Hebelarm: 0,38 m ;

v, km/m 200 320 450
Hohenruderausschlag 4 n° 1,7 0,77 0,45
entspr. Tr appenaus-
schlag A o » 1,9 0,85 0,5
Hendkraftinderung ke " e 2,8 3,2

Die Handkrafténderungen verstehen sich aus reinem Hthenruder-
aussachlag ohne Nachtrimmen!

3.4.2. Ausfall beider Triebwerke einer Seite.

Durch das Ausgleichen des entatehenden Giermomentes mit dem
Seitenruder werden Querkrédfte erzeugt, die entweder durch Hingen
oder Schieben zur Rurshaltung ausgeglichen werden kénnen.

Es werden hier nur diese beiden Extremfille Hingen oder Sghieben
behandelt, von denen natiirlich beliebige Kombinationen erflogen
werden konnen.

Annghme :
Schubausfall: 2 x 100 kg links oder rechts
Hebelarm: 0,75 m
Abschrift; Du bearbeliel: 1t geprift Ha 26.10.1951.

F +W Form, Nr, 1973 - 11,1, 50 - 500 - 74410




Eidg. Flugzeugwerk EMMEN

Flug mit unsymmetrischer Triebwerksbelastung. Fp 31 9/3
Blatt 45

a) Kompensation der Querkraft durch Hingen.
Die durch Ausschlag des Séitenruders entstehende Querkraft wird
durch einen entsprechenden Gewiechtsanteil ausgeglichen.

v, km/h 200 320 450
Seitenruderausschlag .jfo 9 3,5 1,9
Fusskraft P kg 8,9 7,2 8,6
Hingewinkel /3 ° 1,85 2,0 2,25

b) Kompensation der Querkraft durch Schieben.
Die vom Seitenruder herrtihrende Querkraft muss durch die Quer-
kraft des schiebenden Flugzeuées anfgehoben werden, wobei ein
Schiebe-Rollmoment entsteht, das gewisse Querruderausschlége

bedingt.

v, lm/h 200 320 450
Seitenruderausschlagﬁjzo 10,8 4,7 2,3
Fusskraft P kg 10,7 9,7 10,4
Schisbewinkel <* ° 4,8 2,1 1,0
Querruderausachlag;F 2 3,3 1,1 0,4

)
Abschrift ; Du lmrlul‘lllz Lii geprift Ha o 6 Sl 04 1 9 51 ’ K




