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MESSUNGEN AM MODELL N-2Q IM GROSSE1f WDlDKANAL 

6-Komponentenmesaungen - Aayrnmetriache Anstrõmung 

Uebersicht: 

Der dritte Tei1 des Berichtes ]'p 31 4/5 enthãlt die am Modell 
N-20 1.3; im grossen Windkanal durchgeführten 6-Komponenten
messungen mit Schiebeeinflusa. Dabei wurden einerseita Hõhen
und Querruderstellung, anderseits bei Hauptrudern in Neutral
stellung der SeitenruderausBchlag variiert. 
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Eldg. Plug:zeug_e.k E M • E N 

Messungen em Modeli N-20 ilII grossen Windkanal 
(6-Komponentenmessungen-Asymmetrische Jnstrtimung) 

l. EINLEITUNG 

PP 31 4/50 

Blatt 3 

In vorliegendem Tell o des Gesamtberichtes FP 31 4/5 wird der 
E1n:fluss der Schraganstromung aut die 6 Komponenten für das 
Mode11 N-20 untersuoht. Die Messung erfolgte ilII grossen Wind

kanal bei geschlossener Messtreoke. 

Die erste Mesereihe enthalt die Variation von Hohenruder- (~) 

und Querruder- (J) Ausechlag. Entspreohend dem am Modell mog
liahen Verstellbereioh des Hauptruders (Elevon) von le max '" 

Jrmax • % 30° iet der Hauptruderausschlag innerhalb dieser 
Grenzen eingestellt worden. 

In der zweiten Messreihe wurde der E1n:fluss des Seitenruderaus-
8cblagee J 1nnerhalb .f = 0° • + 200 au! die aerodynamischen 
Charakterietiken untersucht. Dabei war das Hauptruder immer 
in Mittelstellung (~ a 00

, f _ 0°) fixiert. 

Bei beiden Messreihen ist der E1n:fluss des Triebwerks-Strahles 
erfasst worden. Der Anstellwinkelbereich betrug cf::- = 0° • + 220 , 

der Sch1ebewinkelbereích cf .. _ 20° • + 20°. 

2. MODELL 

PUr die Beschreibung des Modelle. wird au! den Teil a dieses 
Berichtes verwiesen. Die Hauptabmessungen sind: 

Ger 

Masstab 
Spannweite 

li! .. 1:3,2 

b "" 3,9375 m 
Bezugsflügeltiefe t = 1,5625 m (gemessen im Flügel

mi tt eI schnit t ) _: -Lü Ha 8. 4.1950. 

f + W fDfm.ND.W3 YDII19.e.~ .l!IIXl. 115S1 
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Eldg. Flugzeug_epk E M M E N 

Messungen am Modell 1'-20 1m grossen .Windkana1 J'P 31 4/5c 

(6-Komponant~eBsungen-Asymmetrisohe Anstromung) B1att 4 

FIUge1fla.che ., .. 5,2588 m2 

Seitenverhãltnls A = 2,978 

Der Momentenbezugspunkt befindet sioh in O,5656.t des F1Ugel

mitt elsohnit tes , 0,009.t unterhalb der Profilsehne (aRumpf

achse) 

An dan Rudern waren ke1ne Storkanten angebracht und die Trimm

klappen s1nd für alle Messungen in der Neutralstellun.g behalten 

worden. 

3. BEZEICHNUNGEN 

Die Bezeiohnungen un.d Bezugsaohsen sind in Beilage l def1nier1; 

und auoh in Tail a dieees BerichtBs detailliert entbalten. 

4. MESSUNGEN I 

Dia Messungen wurden alle am glatten Kedeli (ohne ll'ahrwerk, 

ohne Rump;fk:lappen) bei konstanter Re-Zahl Re .. 4.3.106 (q][ _ 

100 kg(m2) durchgetuhrt. Sie erstrecken sich Uber die Varian

ten: 

a) Honen.ruder- und Uberlagerter Querruderausschlag 

b) Sei tenruderausschlag 

Bei beiden " •• reihan wurde der A.nstellwinkel im Intervall 

<f:- = 0° bis 220 un.d d.r Sch1ebewin.k:el innerhalb ei' .. -eo0 bia -, -Ger Ha 8. 4.1950. 

r + W fcrm. No. 1613 vom n. p, 49 - 2lDl _ n&3'1 



AImIIfItI: 

lild •• Flugzeug_e.k li M M E N 

Kessungen am Kadeli. B-20 1m grosaen Windk:ansl. 

(6-Komponentanmeeeungen-Aaymmetr1sche Anstrõmung) 

+200 variiert. 

FP 31 4,150 
B1att 5 

Fiir die Erfaas~ des Trieb9rerke:!n.fluseee wurde einereeits ohn. 

laufende Geblase ( :! = (0) und anderseits mit laufenden Ge

blaeen bei 1i - 0,33 g8I!l88Sen. 

4.1. Polaren bei variablem Hõhen- und Querrudersuesohlag 

Der A.U8SobJ ag des HauptruderB (Elevon) ist au! J e = J r • :t 30° 
beBchrBllkt, so dasa die Unterauchung au! die sen Bereich einge

engt blieb. Dia Ruder trugen weder storkanten, noch wurde die 

Verstellung der Trinrnkl appe in d1e Variation einbezogen, um das 

Messprogranm nicht allzusehr zu i1berJ,.asten. Das Seitenrooer blieb 

in Mitte1steli.ung f1:xiert (j = 0°). 

In der folgenden Tabelle aind die durchgefUhrten idesaungen auf

gefi1hrt. Der dem Hohenrudersu8Bohlag '1\ überlagerte Querrooerau8-

schlag J iBt BO definiert, dasa.J) O einem L1nk:srollen des lIlug

zeugee entspricht. (Vergle1che Berioht P.P 31 4,15-b) 

Das Meeeprogramm i.t in der fo1genden Zusarnmenetelluog w1ederge

geben. 

-Ger Ha 8. 4.1950. 
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Eldg. Flugzeug_epk E M M E N 

Messungen am Modeli ll-20 im grossen Windkanal. lI'P 31 4/50 
(6-Komponentenmessungen-Asymmetrische Anstromung) Blatt 6 

,,0 ,t>. J
O ny'strahle:ln:f'1usB ohne Strah1einf1usli . Bemerkung Prot.-5r. Prot.-Nr. 

O O 71/0 71/45 III/rarierung 
+10 7l,1l 71/46 
+20 71/2 71/47 
-10 71/3 71/48 

O -20 71/4 71/49 . 

O -10 O 71/5 7l/5O m;Tarierung 
+10 71/6 71/51 
+20 71/7 71/52 
-10 71/8 71/53 

O -10 -20 71/9 71/54 

O -20 O 71/10 11/55 m;Tarierung 
+10 71/11 71/56 
+20 71/12 71/57 
-10 71/13 71/58 

O -20 -20 71/14 71/59 

O -30 O 71/15 
. 

71/60 mjTarierung 
+10 71/16 71/61 
+20 11/17 71/62 
-10 71/18 71/63 

O -30 -20 71/19 71/64 
. 

-10 O O 71/20 . 71/65 m/Tarierung 
+10 71/21 71/66 
+20 71/22 71/67 
-10 71/23 71/68 

·-10 O -20 71fi4 71/69 

-10 -10 O 71/25 71/'70 m;Tarierung 
+10 11,1'26 71/71 
+20 71/27 71/'72 
-10 71/28 71/73 

-10 -10 -20 71/29 71/74 _: _: 
~ 

Ger :w Ha 8. 4.1950. 
f +_W Form. No. 1613 vom~.9.", 1'IlI). nD31 



Eldg. Flugzeug_erk E M M E N 

Messungen em Mode11 N-20 im grossen WindkanaJ FP 31 4/50 
(6-Komponentenmessungen-Asymmetrische Anstromung) BJ.att 7 

,,0 J O ero m!Strah1e1nf1llBs ohne Strahle1nfluaf Bemerkucg Prot.-Nr. Prot.-Nr. 

-10 -2D O 71/30 71íl5 ~ar1el'llllg 
+10 71/31 71/76 
+20 71/32 7líf7 
-10 71/33 71íl8 

-10 -20 -20 71/34 71/79 

-20 O O 71/35 71/80 Io/Tar1erung 
+lO 71/36 71/81 
+20 71/37 71/82 
-10 71/38 71/83 

-20 O -20 71/39 71/84 

-20 -10 O 71/40 71/85 m;Tari erung 
+10 71/41 71/86 
+20 71/42 71/87 
-10 71/43 71/88 

-20 -m -20 71/44 71/89 

4.2. Po1aren bei variab1em Seitenruderausscb1ag 

Diese Ulsssreihe wurde bei Hi:ihen- und Querruder in Mittelste;llung 
('li = 00

, f = 0°) durchgemessen. Der Se1tenruderaussch1ag J varier
te zwischen 0° und i20o• Das Ruder selbst trug weder Starlrante noch 
Trimmklappe. 

Die Messungen sind in der folgenden Tabelle zuaammengestellt. 

.1 ... l1li11 : b.rbeltet : -Ger Ba 8. 4.1950. 

f .;. W form. No. 11l'13 ;om~. p, 4f! • 20Ct - 11~ 



Eldg. Flugzeug_epk E M M E ~ 

Meseungen am Modell N-20 im groeeen VlindlrAn .. h FP 31 4/50 
(6-Komponentenmeeeungen-Asymmetrieohe Anetro fnung) B1att 8 

Je ero m,lstrah.leinf 1use ome Strah1ei ~luss Bemerkung Prot.-Nr. Prot.-Nr. 

O 72/1 72/46 mjTarierung , 
+ 5 72/2 72/47 
+10 72/3 72/48 
+15 72/4 72/49 
+20 72/5 72/50 

- 5 72/6 72/51 
-10 72/1 72/52 
-15 72/8 72/53 

O -20 72/9 72/54 

+ 5 O 72/10 m,lTarierung 
+ 5 72/11 
+10 72/12 
+15 72/13 
+20 72/14 

- 5 72/15 
-10 72/16 
-15 72/17 

... 5 -20 72/18 

+10 O 72/19 72/55 mjTarierung 
+ 5 72/20 72/56 
+10 72/21 72/57 
+15 72/22 72/58 
... 20 72/23 72/59 
- 5 72/24 72/60 

.-10 72/25 72/61 
-15 72/26 72/62 

+10 -20 72/27 72/63 

+15 O 72/28 mjTarierung 
+ 5 72129 
+10 72/30 
+15 72/31 

üsdwIft: _1feI: -Ger ul ~ 8. 4.1950. 

F + W FOfRl. NO.1e1. VOII\ ~ ~,49 ~ !(ul • 11531 



Eld •• Flugzeug_epk E M • E N 

Kessungen am Modell N-20 im gros.en Windkanal l'P 31 4/50 . 
(6-Komponentenmessungen-!aymmetr1sche Anstr~mung) Blatt 9 

.fo <fo DVstrahleinfluss ohne stra.hl.einflusl Bemerkung Prot.-Nr. Prot.-Nr. 

+15 +20 72(32 m;'Tar1erung 

- 5 72/3'3 
-10 72/34 
-15 72/35 

+15 -20 72/36 
I 

+20 O 72/37 72/64- m/Tar1erung 

+5 72/38 72/65 I 

+10 72(39 72/66 . 

+15 72/40 72/67 
+20 72/41 72/68 

- 5 72/42 72/69 
-10 72/4'3 72/70 
-15 72/44 72/71 

+20 -20 72/45 72/72 

-,"" --, -Ger u1 Ha 8. 4.1950. 

f + '11 For",. Ho. !1tl3 YDf'\~.~. 4l' • m- - 11~ 
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Eldg. Flugzeug_.rk E M M E N 

J(~sung am 1Io4e11 :1-20 1m grossan W1ndkanal R 3l 4/50 
(6-Komponentenmessungen-Aaymmetrische AnBtramung) Blatt 10 

5. ERGEB1fISSE 

Die Reaultate der .A.uswertung aind in dan Bellagen 2 +. 15 e1nge

tragen. Sie werden· 1m Folgenden getrennt f'tir die einzelnen Ru

dereinflUaae diskuti.rt. 

5.1. H!:ihenruderw1rkung (Be1lagen 2 und 3) 

Aus diesen beiden Beilagen geht die eindeutige W1rkung des Ho

henruders 1m ganzen gemessenen Anstell- • Ruder- und Schiebewin

kelbereieh hervor. Die Kurven tur cí = O (synmetrische Anstro

mung) entsprechen mitnur geringen Abweichungen denjenigen des 

Berichtea P.P 31 4/5-1>. Da dari der symmetrische Fal1 diskutiert 

iet. kõnnen wir una hier au! den Schiebeein.flusa beachrB.nken. 

Ein:t11lSs des Schiebewin.k:els au!: 

a) aat Die Beeinflusaung lst ger~a und 

1elchten !bm1nderung von i ~ 
mit wachaendam Schlebewinkel. 

B.UBsert slch in einer 

sone des C&max -Wertee 

b) Cwl Da die expe:rim&ntelle-Aohsein d.r vertikal.en Mo4ell-

Synmetrieebene 1legt. mllSs naturgemass o" mi t wach.sen

dem Sehiebew1nke1 abnebmen. Der Kurveneharakter a • • ~ (.,c) wird 

durch Sehieben oder ffiShenruderziehen nieht bee1nf1usst. Die Un

symmetrie bei gleiehen poeitiven bezw. negat1ven Sehiebew1nkeln 

die festzllSte11en iat, muas sehr .ahrseheinlieh aut Ungl.e1chhei

ten des Modells sowie der ModellaufhBngung zurtiekgetuhrt werden. 

e) Cq: Der Querkraftsbeiwert eq iet 1m unteren Anstellwinke1-

bereieh ("cz 00 + 15°) ziemlich genau konstant iiber CG 

und !indert annãhernd proportlonal dem Sehieoewinke1 er. Bei An
stellwinkeln ei" 115 0. &leo etwa bei béginnender Ablosung zeigen 

-..et: -Ge:r Ha 8. 4.1950. 

F + W form. No. 1~13 YOm p, 9. t9 lmJ - 11511 



Eldg. Plugzeug_epk EM M EN 

Messung am Modell N-20 im grossen Windkanal 

(6-Komponentemnessungen-.A.synmetrisohe Anstromung) 

YP 31 4/50 

Blatt 11 

die Kurven mit und ohne strahlwirkung nicht ganz dasse1be Bild, 

was auf die verschiedene Abreisscharakteristik am Fltige1 zurtlck

zuführen ist. (Verg1eichehierzu die stromungsbi1der im Bericht 

PP 31 4/5-d). Der EinfluBS variab1er Hé.ihenruderstellung iet ga

ring. 

d) Czn: Auch hiar erkennt IJ8D. im Falle "ohne Stra.pl" eine Unsym-

metrie des Modells, wenn die entsprechanden Kurvan der 

Schiebewinke1 cí .. ..20° und ei" = + 20° miteinander verglichan wer

dan. Im übrigen zeigt sich auch hier keine erund1egende Verãnde

rung des Lfulgsmomentenverha1tens. 

e) oe: Diese Charakteristik zeigt deut1ichdie Eigenschaft des 

schiebenden Pfeilf1Uge1s. Im Anstel1winke1bareieh oe • 
00 

.. 16° und im gemessenen Schiebewinkelbereich cí = 0° ... :!: 20° 

wachst daa Schiebero1lmoment annãhernd proportional CL- und er • 
Im Gebiet beg1nnender Ablostmg, &lso ~ > 16 o .fall t das Ro1lmoment 

sehr stark gegen O &b. Ein wesent1ioher Einfluss des Triebwerks

strahles oder der Eronenruderstellung ist nicht festzustel1en. 

f) en: Auch hiar ist die Pfeilf1üge1wirkung klar zu erkennen. 

raat 1ineare Abhãogigkeit des in rtickführend8ll1 Sinne w1r

kenden 0n-Wertes vom Sohiebewinkel und im unteren Anste11winkel-

. bereioh (..c _ 0° .. 12°) auch vom .Anste11winkel. Ueber 12° aba1n

ken des Kursmomentes mit unregelmi:issigem Verlauf, was aut emsei

tige Ab10sung em Pltigel hindeutet. Der Einf1uss der Eróhenruder

stel1ung ist nioht markant. 

-.m: 

5.2. Querruderwirkung (Beilagen 4 ~ 9) 

Auch hier konnen wir uns darauf beschri:inken, den Schiebeeinf1us8 

zu diskutieren, da der symmetr1sche FalI (cf = 0°) bereits im Be

richt FP 31 4/5-b diskutiert wurde und die Querruderwirkung im 

_1tOI: -'" Ger Ha 8. 4.1950. 

F + W form. No. 1613 vom P. 9. 4!' - lm3 _ 11Nt1 
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E.dg. Flugzeug_epk E M M E N 

Messung an! Modell N-20 1m grossen Windkanal 

(6-Komponantenmessungen-Asymmetrische Anstromung) 

.ganzen untersuchten Bereich vorhanden ist. 

Eini'luss des Sohiebewinkels au:!: 

P'P 31 4/50 
Blatt 12 

a) 0a: Die 0a-Werte zeieen prinzipiell den gleichen Verlauf 

wie 1n dan Beilagen 2 und 3. Ba tritt jedoch bei gros

seren Querruderausschlagen e1ne Verbesserung der c8max-werte aut 
die auf eine grossere Wirkung des gestossenen Ruders h1nweist. 

Mit wachsandem Sohiebew1nkel nimmt diese Aufbesserung etwas ab. 

b) 0,,: .Auch hier ninmt dia Widerstandszunah.me 1nfol.ge ausge

schlagenan Querruders mit wachsendem Schiebewinkel ab. 

c) Oq: FI1r den Wert VOn Oq ist in erater Linie der Sohiebewin

kel maBsgebend. Der Bini'luss des ausgesQ~lagenen Querru

dere tritt dagegen stark zUTÜck. 

d) Cm2 Der Einfluss des Querrudersausschlages J 8.ussert sich 

bei kle1nen Schiebewinkeln er in e1ner Vergresserung der 

Laagsstabilita.t, sowie einer Vergrosserung des Momentes 1m kopf

lastigan S1nne. Bei grõsseren Sohiebew1nkeln versohwindet die 

Aenderung des Gradienten mehr und mehr, so dass die Kurven der 

verschiedenen Querruderausschlage bei c/ = ± 200 u.ogefii.hr paral

lel zueinander verschoben sind. 

e) oe: Diese Kurven zeigen die eindeutige Querruderwirkung im 

ganzen gemessenen Anstel1-. Ruder- und Schiebewinke1-

bereioh. Der Ein:fluss des Schiebew1nkels ei' 8.ussert sich in e1ner 

Verschiebung der Kurven um den Wert des Schiebero1lmomentes, oh

ne den Charakter der Kurven zu ãndern. 

f) "n: Der Sohiebewinke1 hat kainan Eini'lus8 auf dan Charakter 
der Kurven, sondern versohiebt sie e1nfach um a1nen zu á 

proportionalen Betrag. Die J.bhii.ngigkait vom Querruderaus

ach1ag ist dieaelbe wie bei d. O (Siehe Bericht n 31 4/5a). 

-Ger 

~ • + W ' .. m. No. '.3 "mH~ -.., - " .. 

Lü Ha 8. 4.1950. 
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Eldg. FlugzeuglNepk E M M E N 

Messung am Mode11 N-20 im grossen Windkanal 

(6-Komponentenmessungen.Asymmetrische Anstromung) 
FP 31 4/5c 

Blatt 13 

Der Einfluss des Triebwerksetrahles iet im ganzen Schiebewinkel

bereich in der, bereits im Bericht PP 31 4/5-b diBkutierten 

Weise festzuste11en. Die im erwahnten Bericht niedergelegten wei

teren Bemerkungen behalten auch bei verãnderlichem Seh1ebewinkel 

ihre Gtiltigkeit. 

5.3. Seitenruderwirkung (BeUagen 10 und 11) 

Hier mtlsssn Ruderwirkung und Schiebeeinfluss getrennt diskutiert 

werden, da innerhalb des Gesamtberichtee F.P 31 4/5 noah keine 

Meseungen mit var1ablem Seitenruderausschlag enthalten eind. 

a) Sch1ebeeinfluse 

Es gelten die a11gemeinen Ausführungen unter 5.1. und 5.2. s~ 

weit sie sich auf den Charakter der Kurven und die van d a1.1ein 

abbfulgigen EinflÜBse beziehen. 

b) Seitenruderwirkung 

Mit Triebwerks-Strahleinfluss (Beilage 10) 

ca und ow sind praktisch durah die Variation von J nicht beein

flusst. cq und en erfahren im ganzen Anste11- und Schiebewinkel

bereich eine Verschiebung propartional J . Durch einen Sei ten

ruderaussch1ag werden die Om-Kurven etwas 1m h3cklastigen Sinne 

verschoben. Der Einfluss auf das Rollmoment ist unbedeutend. 

ohne Triebwerka-StrahIeinflussl (Beilage 11) 

Prinzipiell gel ten dieselben Ausf'!ihrungen wie aben. Ea zeigt sich 

allerdinga, dasa die Ruderwirkung sehr atark vom Schiebewinkel 

ablilingig ist d.h. davon, ab aich das Ruder im Totwasser der Kie1-

flasse befindet oder nicht. Das Fehlen der Energiezufuhr durch 

den strahl in das Totwassergebiet des ganzen Flugzeuges kommt 

hier deutlich zum Ausdruok. Im Weiteren macht sich eine stii.rkere 

_Ifot: ... nHI 
Ger Ha 8. 4.1950. 

f + W form.No.1G13 .om~ 9.49·:>tD:! _ 11~ 
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Eldg. Flugzeug_epk E M M E N 

Messung am Modell N-20 im·grossen Windkanal 

(6-Komponentenmeasuneen-Asymmetrisohe Anstromung) 
FP 31 4/50 
B1att 14 

Induktion auf die von 5 nur aohwaoh beeinflussten Komponenten 

0a' 0w' 0m und oe bemerkbar. 

5.4. Ein:f1ues des Sohiebewi.nke1s ef au:f Rollmoment 

und Giermoment. (Beilagen 12 + 15) 

Der besaeren Ueberaicht halber sind in den Beilagen 12 und 13 

die Rollmomentenbeiwerte oe und in Beilagen 14 und 15 die Gier

momentenbeiwerte 0n in Funktion des Schiebewinke1s d ftir kon

stante Anste11Winkel ei:. aufgetragen, wobei der Querruderaussohlag 
!ur versohiedene Eohenruderpositionen über1agert wurde. 

a) Einfluse auf oe, (Beilagen 12 und 13) 

In diesen Kurvenb1atterntritt deutlieh das Anwachsen des Sehie

bero1lmomentes mit dem Sehiebew1nke1 hervor. Die Ruderwirkung 

w1rd dabei 1m unteren Anstellwinke1bereieh ~. O + 150 durch 

die SchrãganstrõInung nicht beeintrti.ohtigt. Sie iet 1m genzen 

gemessenen Bereieh eindeutig vorhanden. 

Ziehen des Hbnenruders hat eine Abnahme der Querruderwirkung 

zur Fo1ge. 

b) Ein:f1uss aui' en (Beilagen 14 und 15) 

Dia Abhãng1gkeit von ~weist 1m ganzen untern Anstel1winkelbe

reioh ann!i.hernd 1inearen Charakter au:f. Irn abgelosten cf;; -Geblet 

werden die Kurvenverlaufe über dem Sohiebewinke1 1eicht unrege1-
maesig. 

Mit wachsende:icÂnstellWinke1 zeigt eioh ferner elne Zunahme des 

Gradienten di ' rie es flir den Pfei1flUgel zu erwarten ist. 

Aui'fallend let. dass durch Hohenruderaussehlag in Riehtung ziehen 

das Gegenkursmoment des Qusrruderausseh1ages eine betrlieht1iehe _: -Ger Ha 8. 4.1950. 

~ + W Form, NO.1e!J vom 9.~.'" - ll'JC - 1153t 
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Eldg. FluliJzeuliJ_ •• k ••• EN 

MesBUll8 sm Modell N-20 im gro.sen W1ndkanaJ 

(6-Komponentenmessungen-Aeymmetrische Anstromung) 
!'p 31 4/5c 
Blatt 15 

Reduktion erfãhrt. Besonders deutlich ist dies bei den groaaen 
Anetellwinkeln ~ = 15° und 20° zu beobachten. 

6. SCHLUSSFOLGERUNG 

Im iJ:lkampressiblen FluggeschwiLldigkeitsbereich (M .( 0,5) darf be
ZÜglich des Schiebee1nflusaea aut die aerodynamischen Charakte
rist1ken folgendea ausgesagt werden: 

Ea konnten im ganzen gemessenen Anstell- und Schiebewinkelbereich 
keine EinflUase gefunden werden, welche die Flugeigenachaften des 

Projektes N-20 in schnrwiegendem Masse bee1ntrii.chtigen. 

Die statische Langsstabil1tii.t, wie auch die statische Kursstabl
litãt siLld im ganzen untersuchten Schiebewinkelbereich bis zu 

dan camax-werten gewãhrleistet. 

Die Wirksamkeit von Hbnen-, Quer- und Seitenruder ist ebenfalls, 
von Unsymmetrien infolge Modellungleichheiten abgesehen, im gan
zen gamessenen Bereich bis zu den c8max-werten vorhanden. 

Die Eigenschaft des Pfeilfltige1s, im schiebenden Zustande Roll
momente zu erzeugen, zeigt sich ganz deutlich. Die bei den prak
tisch in Frage kommenden Flug1agen auftretenden Rol1mamente kon
nen jedoch durch die Querruder beherrscht werden. 

Das Gegenkursmoment bei Querruderausschlag, das hauptsüchlich 
bei den grosseren Anstellwinke1n unerWÜ!lScht grosse Werte anneh
men Wlirde, erführt durch den, bei diesen Flug1agen überlagerten 

Hohenruderausschlag e1ne starke Abminderune. was sich auf die 
F1ugeigenschaften günstig auswirkt. 

Betreffend der Beeinfiussung durch den Triebwerksstrahl. kann aus 
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dan Messungan gefalgert werden, dasa sie im allgeme1nen viel 
geringer iét, als die Eee1nflussUDg durch den Prapelleratrahl 
bei dan biaherigen Flugzeugen m1t Kalbenmataren. 

7. BElLAGENVERZEICHNIS 

Beilage l: Bezeichnungan und Def1nitionen 

Hohenruderw1rkung 

Beilage 2: 0a' 0., cq ' em' oe' en a f ~,oC, ~) m1t strahl 

Beilage 3: .. .. ahne Strahl 

9uerruderw1rknng 

Beilage 4: °a' °w' 0q' em' oe' ° n = f w,oC,j> ~ = O 
e' 

.. 5: .. .. 
~ .. _100 mit Strahl 

.. 6: li li 
~ = _200 

: .. 7: n .. 
~ '" 00 

n 8: " li 
~ = _100 ahne StrahJ 

" 9: " " ~ = _200 
J 

Seitenruderw1rkung 

" 10: ca ' 0w' 0q' cm' ce' 0n e f (r:f,oG,y) mit Strahl 

" 11: " n ohne Strah1 

lbsdlrlfl : -..tet: -Ger Lü Ha 8. 4.1950. 

F + W For,", N~.1C13 v~m p, g, 4~ - 1000 - mJ1 



:' ,-' :':":'_.-~.,,, ,i ~_:t·,/·~~·;;f·':T.~,;'.~~.;':'<_:;, .-' " .' . '-. '. '~'-' 

.Id~"""",""'· •• _ •• 
.... . 

IleSSung am lIOd.ll lJ-20 18,. ~ tin4hna) ft 3l4/5C . 
(6-KcmpOllente.a.eeungen tfl ... tr1Bche~)~laU 17 

_. _. 
Ger e. 4.1950. 

f + ,.. fDlm, Na. 1613 YOIII . ,. 41'1 • 2IIlI 7t!m 



I 

E'dg. Flugzeugwerk E M M E N 

14esaung am i!Iodell N-20 illl grossen W:indkana1 . 

(6-Komponentenmessungen-Asymmetrische Anstromung) 

Bezeichnungen u. Definihonen. 

+L B· A 

-5 

FP 314/50 
Beilage l 
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S'ymme~rie 

Ebene 

• 

A = ca' q. F 
w = Cw' q' f 
M = em' l'q'F 
L = cl . b ·q·f 

N = Cn . b 'q'F 
Q = Cq' q' F 

Bezu95system 

_: 
12.'.41 Â.oõl. 
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